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2.1. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu

Na osnovu ¢lanka 73. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) daje se
sljededi prikaz primjenjenih pravila zastite na radu.

Zakoni, propisi i pravilnici

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008, 33/2010)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Svjetlo i rasvjeta (HRN EN 12464)

Primjena zastite na radu

Da bi instalacija tijekom izvodenja i njenog koristenja zadovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju
propisi zastite na radu projektant je usvojio sljedeéa tehnicka rjeSenja kojih se izvodac i Investitor
tijekom gradnje i eksploatacije treba pridrzavati:

Zastita od direktnog napona dodira

Zastita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i oklapanjem dijelova
pod naponom, te postavljanjem razvodnih ormarié¢a i razvodnih kutija izvan dohvata ruke ili
propisnim zaklju¢avanjem.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestru¢nih osoba postignuti nabavkom
atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacicjski nivo sa mehani¢kom zastitom, a tamo gdje mogu
biti izloZeni mehanic¢kim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehanicku zastitu (min. do 200cm
iznad poda ).

Vodic¢ svjetlo plave boje smije biti koriSten samo kao N (nulti), a vodi¢ zeleno Zute boje kao PE
(zastitni) vod.

Zastita od indirektnog napona dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je osigurana povezivanjem metalnih masa opreme i trosila
na zastitni vodi¢ PE (zeleno Zute boje) koji se vodi odvojeno za svaki strujni krug zasti¢en
automatom.

Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat ¢e isklop od strane zastitnog
uredaja diferencijalne struje (ZUDS, odnosno strujne zastitne sklopke struje greske 0,3A i 0,03A
za vlaZne prostore), a svaki kratki spoj i preopterecenje Ce aktivirati ispad osiguraca/prekidaca u
razdjelniku.

Pouzdanost zastite ovisi o kvalitetnom uzemljenju PE voda, Sto periodicki korisnik mora obvezno
kontrolirati.
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Zastita od slucajnog dodira elemenata pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektri¢ne instalacije postignuta je na slijedeci nacin:
- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovima prekidacima i
uti¢nicama, razvodnim kutijama, razdjelnicima elektri¢ne energije i sl.)
- pregradivanjem ili ugradivanjem u kudista
- postavljanjem izvan dohvata rukom.
Instalacija se izvodi kabelima kao tip NYY (PP0O-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P poloZenih u
zastitne samo gasive PVC cijevi pod/Zbuku.
Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguracima odgovarajuée karakteristike okidanja,
dimenzioniranim prema strujnom opterecenju i presjeku voda. U slucaju kratkog ili dozemnog
spoja osigurac sticenog kruga mora iskljuciti napajanje u vremenima kraé¢im od:

Vrijeme isklapanja Napon dodira
(s) (V)
5 50
1 75
0,5 90
0,2 110
0,1 150
0,05 230
0,03 280

Zastita od zadrzavanja napona na metalnim masama

Zastita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih,
ventlacijskih i cijevi centralnog grijanja vodi¢cima zelenozute boje na kutije za izjednacavanje
potencijala i zaStitnu sabirnicu razdjelnika elektricne energije, a sve povezano preko
jednopotencijalne sabirnice sa zajedni¢kim uzemljivaéem gradevine.

Zastita od mehanickih ostecenja kabela

Zastita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zaStitne
cijevi.

Zastita od vode i prasine
Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Zastita od nestrucnog rukovanja
Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o
stanju ukljucenih trosila, zabranama koristenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem
izvedbene dokumentacije, normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati
opremom i otklanjanjem kvarova.
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Tehnicke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moZe izdrzati o¢ekivana mehanicka
opteredenja, utjecaja prasine, vlage i topline, kao i kemijske utjecaje.

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti zasticeni od slucajnog napona dodira odgovarajué¢im
okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih ploca i uklopnih uredaja koji
su normalno pod naponom moraju biti zasti¢eni od previsokog napona dodira, kao i posrednog
dodira pomodu predmeta koji se mogu uvudi (npr. Zice).

Sheme, oznake i boje vodica

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno Citljivu shemu
sukladno stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje slijedece:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,

- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin zaStite od previsokog napona dodira,

- ostale potrebne podatke uvjetovane specifiénostima instalacije.
Svi kabeli i vodi¢i moraju biti oznaceni trajnim oznakama i to na oba kraja.
Svi kabeli pod zemljom moraju biti oznaéeni odgovarajuc¢im olovnim plo¢icamaiili slicnog trajnog
materijala na mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl.

U tehnickoj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skraéeni nazivi za boje i to:

pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeda, Zu-Zuta, si-siva, ze-zelena, na-narancasta, sr-srebrna, cv-
crvena, cn-crna, lj-ljubicasta, be-bijela, rz-ruzicasta

Oznacavanje vodica viseZilnih izoliranih vodova za stalno polaganje:

Broj Izolirani vodovi sa zastitnim Izolirani vodovi bez zastitnog
vodi¢a vodi¢em (zelenoZute boje) vodica (zelenozute boje)

2 - cn-sp

3 ze/Zu—cn - spl ze/Zu —cn - spl

4 ze/iu—cn —spl-sm ze/iu—cn —spl-sm

5 ze/iu —cn —spl—sm -cn ze/iu —cn —spl—sm - cn

Oznacavanje vodica visezilnih kabela:

Broj Kabel sa zastitnim Kabel bez zastitnog Kabel sa koncentri¢nim
vodica vodicem (ze/Zu boje) vodica (ze/Zu boje) vodi¢em

2 - cn —sp cn - spl

3 ze/iu—cn - spl ze/zu —cn — spl cn—spl-sm

4 ze/iu—cn—spl-sm ze/iu —cn —spl—sm cn —=spl- sm -cn

5 ze/iu —cn —spl—sm -cn ze/iu—cn —spl—sm - cn -

Vodic¢ svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodi¢, a zelenoZute boje kao
zastitni vodic.
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Kontrola i ispitivanje instalacije

Nakon zavrSetka radova treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati i ispitati te izdati
odgovarajuce ateste i ispitne protokole u svrhu dokaza kvalitete prema opisu u poglavlju
pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja.

Opis opasnosti koje proizlaze iz specifi¢nosti procesa rada

Oprema i radovi na elektri¢noj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u bez naponskom stanju
odvajanjem u razdjelnicima.

Prilikom izvodenja radova i odrzavanja treba primijeniti pravila zastite na radu, a izvrSavanje
povjeriti osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke.

Prikaz projektom datih tehnickih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu slijedecih tehnickih mjera zastite:
- od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kuéista
i polaganjem kabela pod zemlju,
- od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke,
- od atmosferskog praznjenja primjenom gromobranske zastite,
- od statickog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predvidene mjere zastite.

2.2. Prikaz zastitnih mjera i tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara
Zakoni, propisi i pravilnici

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o temeljnim tehnickim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja
i uredaja (NN 146/05)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta - preuzet temeljem ¢lanka
53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96),

Primjena zastite od pozara
Mjere zastite od poZara — primjena

Mjere zasStite od pozara treba primjeniti prilikom:
e organizacije gradilista,
e uskladistenja materijala i opreme,
e transporta materijala i opreme,
e montaZe i ugradnje materijalai opremei
u toku koristenja gradevine, odnosno dijela gradevine.

Sve gore navedene mjere zaStite od poZara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima,
propisima i pravilnicima navedenim u tocki 4.2.

Ako postoje posebni uvjeti gradenja glede zastite od pozara potrebno ih je primjenjivati u
skladu sa navedenim zakonom, propisom i pravilnikom u tocki 4.2.

Mijere zaStite od poZara — nacin zastite
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ProtupoZarne mjere za primjenu zastite od pozara mogu se ostvariti tako da se:

a) zabrani prilaZzenje vatrom upaljivim materijalima i opremi,

b) zabrani pristup nepoznatim osobama

¢) vidljivo oznace lako zapaljivi materijali,

d) prilikom organizacije gradilista predvidjeti aparat za gasenje pozara

e) oprema i materijal ugraduje na protupoZzarno siguran nacin

f) izabere oprema i materijal takve otpornosti prema pozaru kakvu diktira protupozarna
zona u kojoj su oprema i materijal ugradeni,

g) u gradeviniili dijelu gradevine postavi uputstvo za postupak u slu¢aju pozara

Gore navedene mjere primjenjuju se za slucaj pozara na gradevini. Tijekom normalnog
koriStenja gradevine potrebno je, prema poZarnoj zoni provoditi posebne mjere zastite od
poZara.

Ukoliko za gradevinu ili dio gradevine u toku normalne eksploatacije ne postoji opasnost od
pozara (gradevina ili dio gradevine je izvan kategorije protupozarne zone) tada nije potrebno
provoditi posebne mjere zastite od poZara.

Sva oprema i materijali moraju imati ateste o mehanickoj ¢vrstodi i otpornosti na visoke i niske
temperature koji su u skladu sa mjestom ugradnje (mjestom u protupozarnoj zoni).

Da bi elektri¢na instalacija nakon dovrsenja radova u cjelini zadovoljila zahtjevima Sto ih
utvrduju Pravila zastite od pozZara, projektant je usvojio tehni¢ka rjeSenja kojih se izvodac
radova tokom izgradnje odnosno osoblje odrzavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo
pridrzavati :

1. Priizvodenju instalacija izvodac se mora pridrzavati svih odredbi iz Tehni¢kog opisa i
Tehnickih uvjeta

2. U skladu s " Tehnic¢ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ", a prema normi
HRN HD 60364, zastita od direktnog dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani
dijelovi elektri¢ne instalacije koji mogu biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike,
odnosno u razvodne kutije, gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupne.
Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u
razvodnim i priklju¢nim kutijama, kuéiStima aparata i u razdjeljnicima.

3. Prema ranije citiranom Pravilniku i ¢l. 127, te normi HRN HD 60364, zastita od
indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja u sustavu TN-
S.

4. Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehnickim uvjetima i
pravilima struke.

5. Svi kabeli moraju se zastititi od mehanickih ostecenja uvlaenjem u zastitne cijevi i
kanalice te polaganjem u kabelske police, na propisnoj udaljenosti (minimalno 0.6m)
od cijevnih instalacija (grijanja, klime i sl.), te na propisanim medusobnim razmacima
od kabela jake struje prema vazecim tehnickim pravilima.
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6.

10.

11.

12.

Zastitu od kratkog spoja treba rijesiti osigura¢ima propisanih veli¢ina, u razvodnim
ormarima za jakostrujne instalacije i osigura¢ima u samoj opremi, zavisno od presjeka
vodica pojedinih strujnih krugova.

Zastita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima razvodnih
ormari¢a odnosno opreme te kabelskim kanalima i ljestvama treba biti izvedena
sustavom izjednacenja potencijala, tj. trebaju biti posebnim vodiéem odgovarajuéeg
presjeka (minimalno 6mm?2) medusobno povezani, a zatim spojeni na
istopotencijalnu sabirnicu.

Zastitu od pozara na vodovima treba rijesiti pravilnim dimenzioniranjem vodova (u
skladu sa strujnim optereé¢enjem i strujama kratkog spoja) i izborom izolacije koja ne
podrZava gorenje.

Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna
mjesta ne bi iskrila ili se zagrijavala.

Za zastitu od udara munje predvidena je gromobranska instalacija cijelog objekta.
Kao uzemljivac koristiti ¢e se temeljni uzemljiva¢. Sve vec¢e metalne mase unutar
objekta, na krovu kao i na objektu vezati na munjovodnu instalaciju.

U slucaju potrebne evakuacije djelatnika, kao i za pristup vatrogasnoj tehnici u slu¢aju
poZzara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne putove.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provijeriti efikasnost
zaStite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore
kod povezivanja metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim
ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole.

Koristenje instalacije

Radi efikasne zastite od pozara Investitor je duzan izraditi plan zaStite od pozara u kojem ¢e
pored ostalog biti prikazano: da bi instalacija bila efikasna potrebno je osigurati nekoliko osoba
za rukovanje s uredajima, koji ¢e biti ujedno i odgovorne za iste. Ime tih osoba mora biti
upisano s pripadajuc¢im kontrolnim knjizicama,

- svi metalni dijelovi razdjelnika i Celi¢ni plastevi kabela bit ¢e uzemljeni,
- svi kabeli slabe struje polozit ¢e se na propisanim medusobnim razmacima,

kao i propisanim razmacima od kabela jake struje (prema vazeéim tehnickim
propisima)

Ovlasteni projektant:
Petar Lukicevi¢, struc.spec.ing.el.

PETAR LUKICEVIC
strud.spec.ing.el.

E2636 OVLASTENIINZENJER
ELEK‘I/RDTEﬁNIKE

Totrr fo s o
7
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3.1. Opdi uvjeti

k.€.br. 18/29 k.o. Split, 18/79 k.o. Split, 18/88 k.o. Split, 18/89 k.o. Split
2

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA ( k.€.br. 18/88 k.o. Split, k.¢€.br. 18/89 k.o.
Split)

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnija objasnjenja za ovu vrstu instalacija i kao takvi
su sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvodaca.

Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehnickom opisu u projektu,
vazecim tehnickim propisima i pravilima struke

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZenjera, odnosno projektanta.

Izvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donosenju
materijala na gradiliste, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo
stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac upotrijebio materijal za
koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se
skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se tijekom rada i
poslije pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Prije polaganja vodova mora se izvrsiti tocno mjerenje i obiljeZzavanje na zidu, u podu
istropovima, te oznaditi mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda
izvrsiti Zljebljenje zidova i podova

Vodovi se polazu po oznacenoj trasi u planu instalacija vodoravno i okomito. Koso
polaganje nije dozvoljeno.

Kod polaganja kabela na zid, kod vodoravnog vodenja kabela, razmak obujmica
nesmije biti veéi od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm.

10. Pri odmotavanju kabela s bubnja paziti da se kabel ne izvija i da se ne oSteduje
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27.

izolacija kabela.

Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih
vodova.

U elektricnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova vrsi se iskljucivo u razvodnim kutijama.

Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, sklopkama, svjetiljkama i
uti¢nicama, potrebno je na tim mjestima kabel ostaviti u duzini cca 10-15 cm.
Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10
cm ako su poloZeni u metalne police, a krizanje na najmanje 3 cm pod kutem od 90°.
Ukoliko su poloZeni na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poZeljno 30 cm).

Prije postavljanja sklopki, uti¢nica i drugog instalacijskog materijala provjeriti njihovu
tehnicku ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovarajuc¢im oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima oznaceni
graviranim ploc¢icama.

Kod izvodenja elektroinstalacije mora se voditi racuna da se ne oStete vec izvedene
instalacije ili dijelovi gradevine.

Rusenje, dubljenje i buSenje armirano-betonske i ¢eliéne konstrukcije, smije se vrsiti
samo uz suglasnost gradevinskog nadzornog inZenjera.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljuCivo stezaljkama odgovarajuceg
presjeka.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Kod prolaza polica kroz akusti¢ke barijere, police treba prekinuti, a kabele ostaviti u
petlji duZine cca 1 m.

Cijela instalacija mora biti izvedena propisno, o ¢emu izvoditelj jamd¢i s odgovarajuc¢im
atestima i mjerenjima.

Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon
instalacije, narucitelj je obvezan zatrazZiti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu
utvrdivanja tehnicke ispravnosti.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢i godinu dana od dana izvrSenog
tehnickog prijema, a za ugradenu opremu prema jamstvenom listu proizvodaca.
Izvoditelj radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim osteéenjem ili nestru¢nim
koristenjem izvedene instalacije.

Razdvajanje, reciklazu i odlaganje gradevinskog otpada vrsiti sukladno Zakonu o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) i Pravilniku o
gospodarenju otpadom.

3.2. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priloZiti uz zahtjev za tehnicki pregled

uporabnu dozvolu

ispitivanje neprekinutosti zastitnih vodica i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja
potencijala

ispitivanje izolacijskog otpora elektri¢ne instalacije

zaStita sa SELV i PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem strujnih krugova

efikasnosti zastite od indirektnog dodira

Atesti ugradene opreme i kabela

Ovlasteni projektant:
PETAR LUKICEVIC . v . % .
strutspecing.el Petar Lukicevi¢, struc.spec.ing.el.
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TEHNICKI DIO
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4. TEHNICKI OPIS
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4.1. Postojece stanje elektri¢ne rasvjete

Za vanjsku rasvjetu koriste se pretezno rasvjetna tijela sa Zivinim Zaruljama. Na sljede¢im
slikama su prikazane tipske armature sa izvorima svjetlosti, odnosno Zivinim Zaruljama.

Slika 1 — Prikaz postojece rasvjete na lokacijama k.¢.br. 18/88 k.o. Split i k.¢.br. 18/89 k.o. Split
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4.1.1. Tehnicki opis

Prema uputama za prijavitelje poziva na dostavu projektnih prijedloga ,Poveéanje energetske
ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“ (referentni
broj: KK.04.1.1.03) ova mjera spada u podaktivnost 2, stavka 2, podstavka g) : poboljsanje
postojeéeg ili ugradnja ucinkovitijeg sustava vanjske rasvjete (parkiralista, prometnice za
unutarnji transport i prilazne prometnice): svjetlotehnicki pokazatelji, energetski ucinkovita
rieSenja unutarnje i vanjske rasvjete temeljena na tehnologiji izboja u plinu LED tehnologiji
(fluo-cijevi naprednih generacija s elektroni¢kim predspojnim napravama, fluokompaktne
Zarulje, LED izvori i ostale energetski ucinkovite tehnologije).

Na gradevini koja se nalazi na lokaciji k.C.br. 18/88 k.o. Split postavljene su 4 lampe
medusobne udaljenosti 20 metara. U lampama su instalirane Zivine Zarulje snage 275W. Dok
su na gradevini koja se nalazi na lokaciji k.c.br. 18/89 k.o. Split instalirana na fasadi 4 reflektora
snage 450W.

Koriste se pretezno rasvjetna tijela sa Zivinim Zaruljama.

Zivina Zarulja svjetlost generira izbojem u Zivinoj pari, koja pocinje isparavati nakon $to se
pojavi pocetni izboj u argonu. Pogonski tlak iznosi od 200 - 400 kPa.

4.1.2. Proracun potrebne godisnje energije za rasvjetu

Proracunom se dobiva potrebna godisnja (elektri¢na) energija za vanjsku rasvjetu na lokaciji
lokaciji k.C.br. 18/88 k.o. Split, 18/89 k.o. Split. Ukupna godisnja primarna potrebna energija za
rasvjetu (Eprim,L) - racunski odredena koli¢ina primarne energije koju treba dovesti tijekom
jedne godine za rasvjetu .

Kod projektiranja sustava vanjske rasvjete koristi se norma HRN EN 13 201 daje procedure za
racunske i mjerne procjene energetskih zahtjeva za vanjsku rasvjetu kao i metodologiju za
proracun numerickih indikatora rasvjete uz pretpostavku postivanja konvencija i preporucenih
projektantskih normi kao i dobrih inZenjerskih praksi za postojece zgrade uz postivanja norme,
dok se za prostore na koje se ne odnosi norma HRN EN 13 201 relevantnom uzima norma HRN
EN 12464-2 za nove instalacije rasvjete.

Em [ix] o

atkorocno rukovanje s velikim gradevinskim dijelovima i sirovin... 20 025

 rukovanje s velikim gradevinskim dijelovima i sirovinama, ... 040
0.50

: Zahtjevne elektriéne, strojne | cievovodne instalacije, kontrola 0.50

Slika 6 — Referentne vrijednosti i kriteriji pri projektiranju rasvjete prema IEC 15193
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4.1.3. Proracun potrebne godisnje energije za rasvjetu — postojeée stanje

Tablica: Postojece stanje

Tipi S i Uk
ID elementa | Broj objekta Naziv objekta Oznaka svjetiljke Katastarske Cestice Broj svjetiljki Ip, |zvora. Tip stupa r?aga 'zf’°'a Upna snaga
svjetlosti svjetlosti [W] sustava
1 164 hala Brodosplit BSO 1 18/89 4 Ziva na fasadi 450 1800
2 166 Skladi$te namj. opreme 2,345 18/88 4 Ziva na fasadi 275 1100
Ukupno: 2900
Tablica: Novoprojektirano stanje
£~ " . o . .. PR Tip izvora " Snaga izvora Ukupna snaga
ID elementa | Broj objekta Naziv objekta Oznaka svjetiljke Katastarske Cestice Broj svjetiljki ) A Tip stupa ) )
svjetlosti svjetlosti [W] sustava
1 164 hala Brodosplit BSO 1 18/89 4 led na fasadi 249 996
2 166 SkladiSte namj. opreme 2,345 18/88 4 led na fasadi 52 208
Ukupno: 1204

4.1.4. Energetska bilanca usteda
Referentni broj radnih sati sustava vanjske rasvjete iznosi 4.100 h/god.

Specifi¢ni faktor emisije CO2 iznosi 0,330; - dodatak 5, Metodologija izracuna i iskazivanja usteda i ostalih
sastavnica projekta (Referentni broj: KK.04.1.1.03), tablica 4. Faktori emisija (Izvor Energija u Hrvatskoj
2012. Vrijednosti su odredene kao prosjek za razdoblje od 2007. do 2011. godine, ukljuceni gubici
transformacije i distribucije)

Instalirana snaga [W]

prije rekonstrukcije [W] 2.900,00

nakon rekonstrukcije [W] 1204,00

Smanjenje instalirane snage [W] 1.696,00

Potrosnja elektricne energije [kWh/god]
prije rekonstrukcije [kWh/god] 11.890,00
nakon rekonstrukcije [kWh/god] 4.936,40
smanjenje potrosnje elektri¢ne energije [kWh/god] 6.953,60
smanjenje potrosnje elektricne energije [%] 58,48
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Emisija CO2 kg/a
prije rekonstrukcije CO2 kg/a 0,330 10.200,00 3.923,70
nakon rekonstrukcije CO2 kg/a 0,330 1.398 10 1.629 01
Smanjenje emisija CO2 kg/a 0,330 8.851,90 2.294,69

Ukupna usteda elektriéne energije je 6.953,60 kWh/a, a smanjenje emisije CO2 je 2,29 t/a.

Napomene:
- Ovom mjerom nece dodéi do povecanja kapaciteta proizvodnje.

- Ova mjera zadovoljava trazene ustede.
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4.2. Program odrzavanja rasvjete

TIP SVJETILKE

Redovno odrzavanje

Investicijsko odrzavanje

Nadgradnai
ugradna
rasvjetna tijela
klase zastite

Svjetiljka izradena u zastiti IP40, koje
onemogucava upad Cvrstih tijela vecih od
>1mm. Pod sustavom redovitog odrzavanja
potrebno je u periodu od 3 - 5 godina

Svjetiljku karakterizira Zivotni vijek u
trajanju od 50000h. U tom periodu ne
ocekuje se investicijsko odrzavanje.
Izvanredno odrzavanje nastalo uslijed kvara

IP40 ocistiti vanjski difuzor svjetiljka na nacin da na svjetiljci moZe ukljucivati zamjenu LED
se isti prebriSe suhom (ili lagano napajanja, LED izvora ili kompletnu zamjenu
navlazenom) pamucnom tkaninom svjetiljke ukoliko nisu moguce dvije
prethodne radnje iz bilo kojeg razloga
Nadgradnai Svjetiljka izradena u zastiti IP54, koje Svjetiljku karakterizira Zivotni vijek u
ugradna onemogucava ulazak prasine i prljavstine u trajanju od 50000h. U tom periodu ne

rasvjetna tijela
klase zastite

unutrasnjost svjetiljke. Svjetiljka je takoder
zasticena od prskanja vode po njoj. Pod

ocekuje se investicijsko odrzavanje.
Izvanredno odrzavanje nastalo uslijed kvara

IP54 sustavom redovitog odrzavanja potrebno je na svjetiljci moze ukljucivati zamjenu LED
u periodu od 3 - 5 godina odistiti vanjski napajanja, LED izvora ili kompletnu zamjenu
difuzor svjetiljka na nacin da se isti prebrise svjetiljke ukoliko nisu moguce dvije
vlaznom pamuc¢nom tkaninom. prethodne radnje iz bilo kojeg razloga
Nadgradna i Svjetiljka izradena u zastiti IP66, koje Svjetiljku karakterizira Zivotni vijek u
ugradna onemogucava ulazak prasine i prljavstine u trajanju od 50000h. U tom periodu ne

rasvjetna tijela
klase zastite

unutrasnjost svjetiljke. Svjetiljka je takoder
zasticena od prskanja vode po njoj. Pod

ocekuje se investicijsko odrzavanje.
Izvanredno odrZavanje nastalo uslijed kvara

IP66 sustavom redovitog odrzavanja potrebno je na svjetiljci mozZe ukljucivati zamjenu LED
u periodu od 3 - 5 godina odistiti vanjski napajanja, LED izvora ili kompletnu zamjenu
difuzor svjetiljka na nacin da se isti prebrise svjetiljke ukoliko nisu mogude dvije
vlaznom pamuc¢nom tkaninom. prethodne radnje iz bilo kojeg razloga
Zamjena za Svjetiljka u koju ce se ugraditi LED Zarulja Svjetiljku karakterizira Zivotni vijek u
Zarnu nit odreduje IP zastitu. Pod sustavom redovitog trajanju od 15000h. U tom periodu ne

odrzavanja potrebno je u periodu od 3 -5

godina odistiti vanjski difuzor svjetiljka na

nacin da se isti prebrise suhom (ili lagano
navlazenom) pamucnom tkaninom

ocekuje se investicijsko odrzavanje.
Izvanredno odrZavanje nastalo uslijed kvara
na svjetiljci mozZe ukljucivati zamjenu LED
Zarulje.

zamjena za T8

Svjetiljka u koju ¢e se ugraditi LED Zarulja

Svjetiljku karakterizira Zivotni vijek u

cijev odreduje IP zastitu Pod sustavom redovitog trajanju od 30000h. U tom periodu ne
odrzavanja potrebno je u perioduod 3 - 5 ocekuje se investicijsko odrzavanje.
godina ocistiti vanjski difuzor svjetiljka na Izvanredno odrzavanje nastalo uslijed kvara
nacin da se isti prebrise suhom (ili lagano na svjetiljci moZe ukljucivati zamjenu LED
navlazenom) pamuc¢nom tkaninom Zarulje.
Zamjena za Svjetiljka izradena u zastiti IP66, koje Svjetiljku karakterizira Zivotni vijek u

zivine reflektore

onemogucava ulazak prasine i prljavstine u
unutrasnjost svjetiljke. Svjetiljka je takoder
zasticena od prskanja vode po njoj. Pod
sustavom redovitog odrzavanja potrebno je
u periodu od 3 - 5 godina ocistiti vanjski
difuzor svjetiljka na nacin da se isti prebrise
vlaznom pamuc¢nom tkaninom.

trajanju od 130000h. U tom periodu ne
ocekuje se investicijsko odrzavanje.
Izvanredno odrzavanje nastalo uslijed kvara
na svjetiljci moze ukljucivati zamjenu LED
napajanja, LED izvora ili kompletnu zamjenu
svjetiljke ukoliko nisu moguce dvije
prethodne radnje iz bilo kojeg razloga
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4.3. Zamjena rasvjete sa energetski ucinkovitom rasvjetom

Energetski uCinkovitom rasvjetom smatra se ugradnja rasvjetnih tijela s najve¢om mogucom svjetlosnom
ucinkovitos¢u prilagodenu specificnim podruéjima primjene te ispunjenje zahtjeva vezanih uz
kvalitativna svojstva kao Sto su primjerice boja ili uskladivanje sa specificnim rasvjetnim standardima sto
treba uzeti u obzir.

Suvremena LED rasvjeta u mogucnosti je odgovoriti svim zahtjevima rasvijetljenosti prostora
bez obzira radi li se o stambenim prostorima, poslovnim zgradama ili javnoj rasvjeti.

e dugotrajnost,

e energetska ucinkovitost,

e mogucénost odabira temperature boje,

e mogucdnost regulacije svjetlosnog toka (tzv. inteligentna rasvjeta)
e iekoloska prihvatljivost

glavne su prednosti LED rasvjetnih tijela u odnosu na konvencionalnu (zZivina, fluo, metal-
halidna...) rasvjetu.

Poznato je da LED rasvjeta, u usporedbi s na primjer halogenom rasvjetom, isti svjetlosni tok (Im)
postize s puno manjom snagom (W). Zamjenom postojece rasvjete suvremenom LED rasvjetom
smanjuje se instalirana snaga rasvjetnih tijela ¢ime se direktno omogudéuje smanjenje troskova za
elektriénu energiju.

W’ direktna usteda
D povrat investicije

. trosak elektricne energije

trodak elektricne energije

vrijeme

Slika 1 : Prednosti LED rasvjete
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LED T
Visokotlaéne

natrijeve sijalice (HID)

Metal halogene
sijalice |
Fluorescentne sijalice

Fluokompaktne
sijalice (CFL) I
Visokotlzine
natrijeve sijalice
Halogene sijalice
iniski napon) ‘
Standardna sijalica
linkandescentnz)
ImW 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Usporedba udinkovitost i razlicitih tipova rasvjete

LED - naziv koji oznacava diodu koja emitira svjetlost, predstavlja segment rasvjete koji tehnoloski
iznimno brzo napreduje LED diode se temelje na poluvodic¢kim diodama. LED tehnologija nudi mnoge
prednosti u usporedbi s konvencionalnim izvorima svjetla, uklju¢ujuéi manju potrosnju energije, dulji
Zivotni vijek, robusnost, manje dimenzije i brze ukljucivanje.

4.4. Razvod kabela
Razvod se vrsi prema odredenim potrosacima uglavnom u fleksibilnim PVC cijevima ugradenim u zid.

Minimalni presjek vodica za pojedine instalacije:

Energetski kabeli 2.5 mm?
Upravljacki kabeli 1.5 mm?
Kabeli za rasvjetu 1.5 mm? (za veée duZine 2,5mm?)

Dimenzioniranje kabela ovisi o veli¢ini struje i padu napona, te uputama proizvodaca. Kod
dimenzioniranja kabela u obzir ¢ée se uzeti i faktor temperature, nacin polaganja kabela i broj kabela koji
se polazu paralelno.

Zastitni uredaji moraju biti dimenzionirani prema otporu petlje u slu¢aju kratkog spoja. Opéenito kabeli
¢e biti polozeni uglavnom u sustav kabelskih kanala i zastitnih cijevi.

Kabeli koji se polazu samostalno (pojedinacni kabeli) mogu se polagati na odg. odstojne obujmice, s time
da nije narusena sigurnost i estetika ili u zastitne krute i Celi¢ne cijevi odg. promjera. Polaganje kabela u
zidu izvodi se u odg. zastitnim PVC cijevima.

Za opremu ili instalacije gdje je potrebno osigurati neprekinutost armature-plasta, potrebno je korisiti
uvodnice vodljivog materijala kompatibilnog opremii uvjetima instaliranja. Sve kabele obavezno oznaciti
na pocetku i na koncu.
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4.5, Zastita

1. Zastita svih vodova od struje preopterecenja i kratkog spoja, izvesti ¢e se odgovarajuéim
automatskim i rastalnim osiguracima. Zastita elektromotora od preoptereéenja izvesti ¢e se
bimetalnim relejima podeSenim prema nazivnoj struji motora. Zastita od previsokog dodirnog
napona predvidena je automatskim isklapanjem napajanja u TN -S sistemu.

Cijela instalacija izvesti ¢e se sa trozilnim odnosno petero Zilnim kabelima, ako se radi o napajanju
jednofaznih, odnosno trofaznih trosila. Treéi (peti) vodic je zeleno-Zute boje.

U glavnom priklju¢nom razdjelniku galvanski se spajaju nul N i zastitna sabirnica PE.

Svi zastitni vodici se u razdjelnicima spajaju na zastitnu sabirnicu, a kod troSila na poseban vijak,
predviden za zastitno uzemljenje metalnih masa, koje pri normalnoj eksploataciji ne mogu do¢i pod
napon.

e Nacin zastite od elektricnog udara sto ukljucuje i mjerenje razmaka kada je primjenjena zastita
zaprekama, kuéistima, ogradama ili postavljanja izvan dohvata rukom.

e Nacin primjenjenih mjera zaStite protiv Sirenja vatre, te termickih utjecaja vodi¢a prema
dozvoljenim vrijednostima struja.

e PodeSenje opsega zastitnih uredaja i uredaja za nadzor unstalacija.

e Podesenje opreme i mjera zastite prema vanjskim utjecajima.

e Uodljivost i mogucnost prepoznavanja neutralnog i zastitnog vodica.

e Uodljivost i mogucnost opomenskih tablica i sliénih informacija i upozorenja, te opremljenost
elektriénih postrojenja pripadnim shemama.

¢ Uodljivost oznaka strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki, kabela i ostale opreme.

Prema ¢lanu 195 istog Pravilnika moraju se obaviti slijedeca ispitivanja na izgradenoj instalaciji:

1. ispitivanje neprekinutosti zastitnih vodi¢a i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja
potencijala

ispitivanje izolacijskog otpora elektri¢ne instalacije

zaStita sa SELV i PELV ili elektricnim odjeljivanjem strujnih krugova
otpor izoliranih podova i zidova

zastita automatskim isklopom opskrbe

dodatna zastita

ispitivanje polariteta

ispitivanje redoslijeda faza

. funkcionalna i pogonska ispitivanja

10. ispitivanje pada napona.

11. efikasnosti zastite od indirektnog dodira

12. Atesti ugradene opreme i kabela
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